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P4.2/WR/RxD2_2/MISO_3/CCP0_2/QSPIIO1_2
42

P1.0/ADCO/T2/PWM1P
43

P1.1/ADC1/T2CLKO/CCP2/PWM1N/PWM5_2
44

P1.2/ADC2/RxD2/ECI/PWM2P/PWMETI1_4/PWMETI2_4/QSPIIO3
45

P1.3/ADC3/TxD2/CCP0/PWM2N/PWM6_2/QSPIIO2
46

P1.4/ADC4/SS/SDA_2/CCP1/PWM3P/QSPINCS/I2SWS_2
47

P5.2/RxD4_2/PWM7_4/QSPIIO2_2
48

P5.3/TxD4_2/PWM8_4/QSPIIO3_2
1

P1.5/ADC5/MOSI/ISCL_2/PWM3N/PWM7_2/QSPIIO0/I2SSD_2
2

P1.6/ADC6/RxD_3/MISO/PWM4P/QSPIIO1/I2SMCLK_2/I2SMCLK_4
3

P1.7/ADC7/TXD_3/SCLK/PWM4N/PWM8_2/QSPICLK/I2SCK_2
4

P4.7/RST/MCLKO/ADC_ETR/QSPINCS_3
5

P3.0/INT4/RXD/D-
6

P4.3/RxD_4/TxD2_2/SCLK_3/CCP1_2/QSPICLK_2/I2SCK_4
7

P3.1/TxD/D+
8

P3.2/INTO/SCLK_4/SCL_4/PWM_ETI1/PWM_ETI2/I2SCK
9

P3.3/INT1/MISO_4/SDA_4/I2SMCLK
10

P3.4/T0/T1CLKO/MOSI_4/I2SSD
11

P3.5/T1/T0CLKO/SS_4/PWMFLTI/I2SWS
12

P3.6/INT2/WR_2/RxD_2
13

P3.7/INT3/RD_2/TxD_2
14

PWM6_4/TxD3_2/P5.1
25

QSPIIO0_3/PWM7_3/PWM3N_3/MOSI_2/A13/P2.5
26

QSPIIO1_3/PWM4P_3/MISO_2/A14/P2.6
27

QSPICLK_3/PWM8_3/PWM4N_3/SCLK_2/A15/P2.7
28

(CCP2_2/TxD_4/RD/P4.4)UCAP
29

QSPIIO3_3/CMPO/ALE/P4.5
30

I2SSD_4/QSPIIO0_2/PWMETI2_2/PWMETI1_2/MOSI_3/ECI_2/CMPO_2/P4.1
31

QSPII02_3/CMP+/P4.6
32

PWMFLT_3/PWM8/PWM4N_2/CMP+_2/T4CLKO/AD7/P0.7
33

PWMFLT_2/PWM4P_2/CMP+_3/T4/AD6/ADC14/P0.6
34

PWM7/PWM3N_2/CMP-/T3CLKO/AD5/ADC13/P0.5
35

PWM3P_2/T3/AD4/ADC12/P0.4
36

PWM6/PWM2N_2/TxD4/AD3/ADC11/P0.3
37

PWM2P_2/RxD4/AD2/ADC10/P0.2
38

PWM5/PWM1N_2/TxD3/AD1/ADC9/P0.1
39

PWM1P_2/RxD3/AD0/ADC8/P0.0
40

ADC_VRef+/ADC_Avcc/Vcc
41

P5.6/XTALO/MCLKO_2
15

P5.7/XTALI
16

Gnd/ADC_AGnd/ADC_Vref-
17

I2SWS_4/QSPINCS_2/ADCETR_2/SS_3/P4.0
18

I2SWS_3/ADCETR_3/PWM1P_3/CCP0_3/T11/A8/P2.0
19

I2SSD_3/PWM5_3/PWM1N_3/CCP1_3/T11CLKO/A9/P2.1
20

I2SMCLK_3/PWM2P_3/CCP2_3/A10/P2.2
21

I2SCK_3/PWM_ETI2_3/PWM_ETI1_3/PWM6_3/PWM2N_3/ECI_3/SDA/A11/P2.3
22

PWM3P_3/SCL/ISS_2/A12/P2.4
23

PWM5_4/RxD3_2/P5.0
24

STC8051U-LQFP48
U1

主控芯片使用 STC8051U-LQFP48

可以直接仿真，不需外部晶振，不需外部复位，宽电压 2.0～5.5V

供电方式: 从电脑取5V电

P4.2P4.2
P10-ADC-KEYP10-ADC-KEY
P1.1P1.1
P1.2P1.2
ADC3ADC3
P1.4P1.4
P5.2P5.2
P5.3P5.3
P1.5P1.5
P1.6P1.6
P1.7P1.7
P4.7P4.7
P3.0_RXD_D-P3.0_RXD_D-
P4.3P4.3
P3.1_TXD_D+P3.1_TXD_D+
P3.2P3.2
P3.3P3.3
P3.4P3.4
P3.5P3.5
P3.6P3.6
P3.7P3.7
XTALO-P5.6XTALO-P5.6
XTALI-P5.7XTALI-P5.7
GNDGND

P0.0P0.0
P0.1P0.1
P0.2P0.2
P0.3P0.3
P0.4P0.4
P0.5P0.5
P0.6P0.6
P0.7P0.7
P4.6-COMP+P4.6-COMP+
P4.1P4.1
P4.5-ALEP4.5-ALE

UCAPUCAP

P2.5P2.5
P2.6P2.6
P2.7P2.7

P5.1P5.1

P2.3P2.3
P2.4P2.4

P2.1P2.1
P2.2P2.2

P4.0P4.0
P2.0P2.0

P5.0P5.0

MCU-VCC

C3
100nF
0603
16V

C4
100nF
0603
16V

C5

0603
22uF

16V

D1
SMBJ5338B
5.1V
5W

X1
32.768kHz

C1
20pF
0603

XTALO-P5.6XTALO-P5.6

C2
20pF
0603

XTALI-P5.7XTALI-P5.7

R1

300Ω
0603

SW_1

SM3X6

P4.7P4.7

NRST

手动按键，低电平复位

内置专业复位电路，无需外部延时复位电路

R40

300Ω
0603

SW_2

SM3X6

P3.2P3.2

R41

300Ω
0603

SW_3

SM3X6

P3.3P3.3

INT0

INT1

注：设置“P3.2/P3.3为00才可下载程序”时,

下载程序前要先同时按下上面的2个键再上电

进入时钟停振省电模式后，按下 INT0,INT1 键后均能唤醒

USB与普通串口下载操作步骤不同，

需要先将P3.2口接地再给单片机上电。

或停电再上电，再点击电脑端 STC-ISP 下载软件的下载按钮

INT0
INT1

R38

300Ω
0603

SW_4

SM3X6

P3.4P3.4

R39

300Ω
0603

SW_5

SM3X6

P3.5P3.5

T0
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STC8051U
LQFP48

S1

P0.3P0.3
P0.2P0.2
P0.1P0.1
P0.0P0.0

P4.2P4.2
P10-ADC-KEYP10-ADC-KEY
P1.1P1.1
P1.2P1.2
ADC3ADC3
P1.4P1.4
P5.2P5.2

MCU-VCCMCU-VCC

P3.6P3.6
P3.7P3.7
XTALO-P5.6XTALO-P5.6
XTALI-P5.7XTALI-P5.7
GNDGND
P4.0P4.0
P2.0P2.0
P2.1P2.1
P2.2P2.2
P2.3P2.3
P2.4P2.4
P5.0P5.0
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.7

P
0

.6
P

0
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与内部 1.19V 基准电压比较，

做掉电检测

C6

0603
1uF

P4.6-COMP+P4.6-COMP+

R2

0603
100kΩ

USB+5V

BEEP

LED_PWR

P0 BUS -- LEDx8

RXD2_2

TXD2_2

RXD_2
TXD_2

SPI_SS_3

SPI_MOSI_3

SPI_MISO_3

SPI_SCLK_3

QSPIIO1_2

QSPICLK_2

QSPIIO0_2

QSPINCS_2

QSPIIO2_2
QSPIIO3_2

SDA_4
SCL_4

SPI_SS_2

SPI_MOSI_2
SPI_MISO_2
SPI_SCLK_2

DS18B20-DQ

IR_RX

IR_TX

P0 BUS -- AD[0: 7]

SRAM_WR

573_LE

P2 BUS -- A[0: 7]

SRAM_RD

RW_S[1: 0] = 01

P3.6  =  WR

P3.7  =  RD

P0 [0: 3] [6: 7]-- MATRIX KEY 2x4

P3.2
P3.3
P3.4
P3.5

SCLK_4/SCL_4
MISO_4/SDA_4
MOSI_4
SS_4

595_SCK

595_SER
595_RCK

IOSW：

0 ： 不交换

1 ： 交换MISO和MOSI

SPI功能脚切换

P2 BUS -- LCD-DB[0: 7]

P3.2
P3.3
P3.4

TP_DO
TP_SCK

TP_DI
MISO_4
SCLK_4

MOSI_4

LCD_RST

LCD_RD

LCD_CS

LCD_RS

LCD_WR

W1
3362P-1-104
100kΩ

OLED_DC

OLED_CS

OLED_MOSI/SDA
OLED_SCLK/SCL

P3.5

MIC_IN

I2SWS_2

I2SSD_2
I2MCK_2
I2SCK_2

I2S_S[1: 0] = 01

TLV320_SCLK
TLV320_SDIN

P0 [0: 2] -- 74HC4051增益控制

PWM6_3

1KHz OSC-IN

OSC_IN

NTC_POWER

PWM1N

MCU核心与外围电路

OLED_RES
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GND
1

VBUS
2

SBU2
3

CC1
4

DN2
5

DP1
6

DN1
7

DP2
8

SBU1
9

CC2
10

VBUS
11

GND
12

SHELL
13

SHELL
14

J20

Type-C

USB

转双串口

R15 5.1kΩ 0603

R17 33Ω 0603

R16 5.1kΩ 0603

R18 33Ω 0603

U20-P30/D-U20-P30/D-

U20-P31/D+U20-P31/D+

PC2-USB+5V

PC2-USB+5V P1.0/ADC0/PWM1P
1

P1.1/ADC1/PWM1N
2

P1.3/ADC3/MOSI
3

UCAP
4

P5.4/ADC2/nRST/MCLKO
5

VCC/AVCC
6

ADC_VREF+
7

GND/AGND
8

P3.0/ADC8/RXD/INT4
9

P3.1/ADC9/TXD/ADC9
10

P3.2/ADC10/INT0/SCLK_4
11

P3.3/ADC11/INT1/MISO_4
12

P3.4/ADC12/T0/T1CLKO
13

P3.5/ADC13/T1/T0CLKO
14

P3.6/ADC14/INT2/RXD_2
15

P3.7/INT3/TXD_2
16

STC8H2K12U-45I-SOP16
U2

接主控芯片的串口2

高阻输入

推挽输出

D3 1N5817WS

C8
100nF
0603
16V

C9
100nF
0603
16V

C10

0603
22uF

16V

RXD2_2

TXD2_2

U20-P30/D-U20-P30/D-
U20-P31/D+U20-P31/D+

接主控芯片的串口1

高阻输入

推挽输出

D4 1N5817WS

TXD2

RXD2

D-

D+

RXD

TXD

RXD_2

TXD_2

GND
1

VBUS
2

SBU2
3

CC1
4

DN2
5

DP1
6

DN1
7

DP2
8

SBU1
9

CC2
10

VBUS
11

GND
12

SHELL
13

SHELL
14

J3

Type-C

从电脑取5V电

R20 5.1kΩ 0603

R21 5.1kΩ 0603

PC1-USB+5V

PC1-USB+5V

R43 33Ω 0603

R45 33Ω 0603

P3.0_RXD_D-P3.0_RXD_D-
P3.1_TXD_D+P3.1_TXD_D+

GND
D+
D-

VCC

J4

Type-A

PC1-USB+5V

1
1

2
2

3
3

4
4

J2

插件,P=2.54mm1x4P
STC-USB Link1D接口

PC1-USB+5V

D+D+

D+D+

D-D-

D-D-

D+D+
D-D-

LED8
RED

R24

0603
2kΩ

R78
1kΩ
0603

Q13
SS8050

C12
100nF
0603
16V

C11

0603
22uF

16V

VIN
1

VSS
2

CE
3

NC
4

VOUT
5

U3
ME6213C33M5G

C77

0603
1uF

↙若可以，选10nF

Q3
AO3401A

P-MOS管

SYS-VCC

R25
10kΩ
0603

Power_SW

按下断电，松开上电

C14
100nF
0603
16V

C13

0603
22uF

16V

R79
10kΩ
0603

MCU-VCC
D7

1N5817WS
R174
1kΩ
0603

6 5 4

3 2 1

S3
MSS22D18

放电电阻

BAT
3V

做低功耗实验时，当MCU主时钟停振，

功耗<1uA,去耦电容的电不能及时放光。

即使断开后备电池，关闭主电源，

短时间内系统上的电压还是正常的，低功耗啊 ！

为方便做低功耗模式实验时，更改程序，

需增加一个放电电阻，

拨动开关拨到电池这边，断开后备电池，放电电阻导通；

拨动开关拨到另外一边，接通电池，放电电阻断开

D99 1N5817WS

test & normal not fited

USB供电及USB直接下载程序(S1开关拨在电池不供电那端)

因为走的是USB-HID通信协议，不需要安装任何驱动，直接USB下载。

现在STC带硬件USB的MCU支持用自带的硬件USB直接下载用户程序和仿真

下载方法一，停电/上电下载，USB-ISP下载步骤，

在【D-/P30,D+/P31】与 PC-USB 端口连接好的情况下：

1、按下板子上的P32对应的按键。

2、按下 Power-SW 按键，停电；接着松开 Power-SW 按键上电，进入ISP模式；

等待STC-ISP下载软件，自动识别出 STC-USB Writer HID1”后，

就与 P32 状态无关了，这时就可松开 P32按键。

3、点击电脑下载软件中的下载编程按钮

下载成功!

注意与串口下载的操作顺序不同

下载方法二，复位下载，USB-ISP下载步骤，

在【D-/P30,D+/P31】与 PC-USB 端口连接好的情况下：

1、按下板子上的 P32 对应的 按键。

2、按下 外部低电平手动复位按键，复位；接着松开复位按键，进入ISP模式；

等待STC-ISP下载软件，自动识别出 STC-USB Writer HID1”后，

就与 P32 状态无关了，这时就可松开 P32按键。

3、点击电脑下载软件中的下载编程按钮

下载成功!

注意与串口下载的操作顺序不同

备注:从用户区软复位到系统区也可以进入下载模式，实现全自动无手动不停电下载

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

6
6

7
7

J6

插件,P=2.54mm1x7P

SYS-VCC

RXD2_2

TXD2_2

RXD_2

TXD_2

P4.3P4.3
P4.2P4.2

SYS-VCC
P3.7P3.7
P3.6P3.6

SYS-VCC

LED10
RED

LED11
RED

R34
3.3kΩ
0603

R35
3.3kΩ
0603

R36

33Ω
0603

6 5 4

3 2 1

S2

P4.2P4.2

R37

33Ω
0603

MSS22D18

P4.3P4.3

TXD_2P3.7P3.7

RXD_2P3.6P3.6

RXD2_2

TXD2_2

串口2通讯指示灯

不做双串口实验时要拨动 S2 使串口两边断开

否则两对IO之间很可能互相干扰

板上双串口TTL电平通讯

V1.2.2版本改动主要部分：

R19
500mA

D6
SMBJ5338B
5.1V
5W

USB+5V

RO
1

RE#
2

DE
3

DI
4

GND
5

A
6

B
7

VCC
8

U5
P4.2P4.2

P4.3P4.3
AA

SYS-VCC

BB AA
BB

1
1

2
2

3
3

4
4

J5

Q5
SS8550 Y2

R33
3.3kΩ
0603

R32
3.3kΩ
0603

D8
1N5817WS

R31
3.3kΩ
0603

R102
120Ω
0603

R29
10kΩ
0603

R30

10kΩ
0603

RXD2_2

TXD2_2

C23

0603
1uF

电源输入电路

R184
10Ω

SYS-VCC

1
1

8
8

3
3

6
6

5
5

4
4

7
7

2
2

J18

J18A-2J18A-2 J18A-1J18A-1
J18B-2J18B-2 J18B-1J18B-1

J18C-1J18C-1 J18C-2J18C-2
J18D-1J18D-1 J18D-2J18D-2

J18C-2J18C-2
J18D-2J18D-2
J18A-2J18A-2
J18B-2J18B-2

J18C-1J18C-1
J18D-1J18D-1
J18A-1J18A-1
J18B-1J18B-1

P3.6P3.6
P3.7P3.7

P4.3P4.3
P4.2P4.2

R14
300Ω
0603

SW_6
SM3X6
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CS#
1

DO
2

WP#
3

GND
4

DI
5

CLK
6

HOLD#
7

VCC
8

U6
W25Q80BV/W2502S6JV

QSPI或普通SPI串行总线接口

需要打开内部上拉电阻

如果MCU内部没有上拉电阻，需要外接上拉电阻

C17
100nF
0603

C18
0603
22uF

SYS-VCC

P5.2P5.2
P5.3P5.3

P4.0P4.0

P4.1P4.1

P4.2P4.2
P4.3P4.3

SPI_SS_3

SPI_MOSI_3

SPI_MISO_3

SPI_SCLK_3

QSPIIO1_2

QSPICLK_2

QSPIIO0_2

QSPINCS_2

QSPIIO2_2

QSPIIO3_2

A0
1

A1
2

A2
3

GND
4

SDA
5

SCL
6

WP
7

VCC
8

U7
AT24C02

C19
100nF
0603

C20
0603
22uF

SYS-VCC

（24C02/04/08/16/32/64/128/256）

需要打开内部上拉电阻

P3.2P3.2
P3.3P3.3 SDA_4

SCL_4

GND
13

GND
12

GND
11

GND
10

CD
9

DAT1
8

DAT0
7

VSS
6

CLK
5

VDD
4

CMD
3

CD/DAT3
2

DAT2
1

J13

SYS-VCC
P2.4P2.4
P2.5P2.5

P2.6P2.6

P2.7P2.7

TF卡插座

TF(SD)卡与FLASH芯片占用SPI的引脚分开

(V1.1公用，V1.2分开)

SD_MICRO1

C52
100nF
0603

SPI_SS_2

SPI_MOSI_2

SPI_MISO_2

SPI_SCLK_2

G
N

D
1

D
Q

2

V
D

D
3

T1
DS18B20

注意原版V1.2略有差异↘

PIN1 --GND，官版V1.2的封装

私有，选封装时注意核对

C179
100nF
0603

R179
10kΩ
0603

test & normal not fited

SYS-VCC

C78
100nF
0603

↖若NC，则需要打开内部上拉电阻

R180

0603
4.7kΩ

DS18B20-DQ

USB+5V

16V

C15
220uF

LED9

SYS-VCC

IR_LED
红外发射

红外接收

O
U

T
1

G
N

D
2

V
C

C
3

U4
IR_RX

P3.5P3.5
P2.7P2.7

R26

1kΩ
0603

Q4
SS8050

R27
10Ω
0603

IR_RX

IR_TX

使用彩屏接口时需要禁止

红外发射，否则影响彩屏显示 R28

0603
100Ω

C16
0603
22uF
16V

红外发射开关

跳线帽连接J17两脚：允许红外发射

跳线帽只插在J17的一只脚：禁止红外发射

P0.0P0.0
P0.1P0.1
P0.2P0.2
P0.3P0.3
P0.4P0.4
P0.5P0.5
P0.6P0.6
P0.7P0.7

SYS-VCC

SYS-VCC

P4.5-ALEP4.5-ALE

Q0Q0
Q1Q1
Q2Q2
Q3Q3
Q4Q4
Q5Q5
Q6Q6
Q7Q7

P2.4P2.4
P2.5P2.5

P2.6P2.6

P2.0P2.0
P2.1P2.1
P2.3P2.3

P2.2P2.2
P3.7P3.7

P4.1P4.1

P0.0P0.0
P0.1P0.1
P0.2P0.2

P0.3P0.3
P0.4P0.4
P0.5P0.5
P0.6P0.6
P0.7P0.7Q0Q0

Q1Q1
Q2Q2
Q3Q3
Q4Q4
Q5Q5
Q6Q6
Q7Q7

P3.6P3.6 (WR)

外部并行总线扩展32K SRAM

P4.1为高时 U9 SRAM 处于非选中状态，

这时 SRAM接到单片机的所有端口处于高阻输入状态，

不影响单片机的 I/O 口正常工作

A14
1

A12
2

A7
3

A6
4

A5
5

A4
6

A3
7

A2
8

A1
9

A0
10

I/O0
11

I/O1
12

I/O2
13

GND
14

I/O3
15

I/O4
16

I/O5
17

I/O6
18

I/O7
19

CE#
20

A10
21

OE#
22

A11
23

A9
24

A8
25

A13
26

WE#
27

VDD
28

U9

OE#
1

1D
2

2D
3

3D
4

4D
5

5D
6

6D
7

7D
8

8D
9

GND
10

LE
11

8Q
12

7Q
13

6Q
14

5Q
15

4Q
16

3Q
17

2Q
18

1Q
19

VCC
20

U8

74HC573-SOP20
IS62C256AL_SOP28

C21
100nF
0603

C80
100nF
0603

C22
0603
22uF

P0[0: 7] -- AD[0: 7]

SRAM_WR

573_LE

SRAM_RD

SRAM_CE

P2[0: 7] -- A[0: 7]

RW_S[1: 0] = 01

P3.6  =  WR

P3.7  =  RD

P0.0P0.0

P0.1P0.1

P0.2P0.2

P0.3P0.3

P0.6P0.6

P0.7P0.7

SYS-VCC

矩阵式键盘，可用扫描法识别按键

如果使用单片机片外总线就不要使用上图的P0口行列矩阵按键扫描电路

改用下图的ADC按键检测电路

P10-ADC-KEYP10-ADC-KEY

SYS-VCC

每隔10ms左右读一次ADC值,并且保存最后3次的读数,其变化比较小时再判断键.

判断键有效时, 允许一定的偏差, 比如正负16个字的偏差.

16个ADC按键

读ADC键方法:

12位

ADC值

4095

3840

3584

3328

3072

2816

2560

2304

2048

1792

1536

1280

1024

768

512

256

R42 300Ω

R22 300Ω

R44 300Ω

R23 300Ω

R46

300Ω

R47

300Ω

K0_0

K1_0

K0_1 K0_2 K0_3

K1_1 K1_2 K1_3

R48 10kΩ

0603

R49 10kΩ

0603

R50 1kΩ0603

R51

0603
100kΩ

C24
100nF
0603

R52
300Ω
0603

R53
300Ω
0603

R54
300Ω
0603

R55
300Ω
0603

R56
300Ω
0603

R57
300Ω
0603

R58
300Ω
0603

R59
300Ω
0603

R60
300Ω
0603

R61
300Ω
0603

R62
300Ω
0603

R63
300Ω
0603

R64
300Ω
0603

R65
300Ω
0603

R66
300Ω
0603

R67
300Ω
0603

KEY0

KEY1

KEY2

KEY3

KEY4

KEY5

KEY6

KEY7

KEY8

KEY9

KEY_A

KEY_B

KEY_C

KEY_D

KEY_E

KEY_F

QB
1
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2

QD
3
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4

QF
5

QG
6
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7
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8

Q′H
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SER
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VCC
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QD
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4
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GND
8

Q′H
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SCLR#
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RCK
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13

SER
14

QA
15

VCC
16

U11

SYS-VCC

COM0COM0
COM1COM1
COM2COM2
COM3COM3
COM4COM4
COM5COM5
COM6COM6
COM7COM7

P3.2P3.2

P3.4P3.4

P3.5P3.5

DATA2DATA2

DATA2DATA2
QAQA

P3.2P3.2
P3.5P3.5

LED_BLED_B
LED_CLED_C
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LED_DLED_D
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74HC595

74HC595

SYS-VCC

R70~R77

300R*8 0603

C25
100nF
0603
16V

C26

0603
22uF

16V

R68

3.3kΩ
0603

SYS-VCC

LED_ALED_AQAQA

R69

3.3kΩ
0603

SYS-VCC

C85
100nF
0603

SCLK_4/SCL_4

MISO_4/SDA_4

MOSI_4

SS_4

595_SCK

595_SER

595_RCK

共阴极正常用例程代码

共阳极注意例程里面对段码取"~"

板载外设电路

+

BEEP1

D2
1N5819WS

SOD-323

R4
10Ω
0603

SYS-VCC
C7
0603
22uF
16V

R3

0603
4.7kΩ

Q1
SS8050

P5.0P5.0

蜂鸣器开关

跳线帽连接J1C两脚：开蜂鸣器

跳线帽只插在J1C的一只脚：关蜂鸣器

BEEP

8个独立LED指示灯实验

Q2
SS8550 Y2

SYS-VCC

R5

3.3kΩ
0603

P4.0P4.0

LED00
RED

R6

0603

P0.0P0.0

LED01
RED

R7
P0.1P0.1

LED02
RED

R8
P0.2P0.2

LED03
RED

R9
P0.3P0.3

LED04
RED

R10
P0.4P0.4

LED05
RED

R11
P0.5P0.5

LED06
RED

R12
P0.6P0.6

R6~R13

3.3K

LED07

RED

R13
P0.7P0.7

LED_PWR
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3
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J1A-1J1A-1
J1B-2J1B-2
J1C-2J1C-2

P3.3P3.3

1
1

2
2

J17

1
1

2
2

J10



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

审阅

绘制

版本

创建日期

物料编码

页 共

原理图

更新日期

尺寸

图页

www.STCAI.com

RHYS

V1.2.2 A4

ProDoc_Board_AI8051U_20240829A

6

2024-09-02

2024-09-02
Schematic_20240901A

4

P4

STC大学计划实验箱 AI8051U V1.2.2 原理图  4/6

2024-8-29www.STCAI.com

N
C

1
N

C
2

S
D

_
S

C
K

3
S

D
_

D
O

4
S

D
_

D
I

5
S

D
_

S
S

6
L

C
D

_
D

1
7

L
C

D
_

D
0

8

L
C

D
_

D
7

9
L

C
D

_
D

6
1

0
L

C
D

_
D

5
1

1
L

C
D

_
D

4
1

2
L

C
D

_
D

3
1

3
L

C
D

_
D

2
1

4
N

C
1

5
N

C
1

6
N

C
1

7

L
C

D
_

R
S

T
1

8

L
C

D
_

C
S

1
9

L
C

D
_

R
S

2
0

L
C

D
_

W
R

2
1

L
C

D
_

R
D

2
2

N
C

2
3

G
N

D
2

4

N
C

2
5

5
V

2
6

3
V

3
2

7

N
C

2
8

J7

官版V1.2  2.4inch TFT 

引脚部分说明

PIN1

PIN28

P2 BUS -- LCD-DB[0: 7]

P
2

.0
P

2
.0

P
2

.1
P

2
.1

P
2

.2
P

2
.2

P
2

.3
P

2
.3

P
2

.4
P

2
.4

P
2

.5
P

2
.5

P
2

.6
P

2
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P
2

.7
P

2
.7

P
3

.2
P

3
.2

P
3

.3
P

3
.3

P
3

.4
P

3
.4

所有需要加上拉电阻的I/O口，

需先将内部的4K上拉电阻打开P3.2

P3.3

P3.4

TP_SS

TP_DO

TP_SCK

TP_DI

P1.4 TP_IRQ

MISO_4

SCLK_4

MOSI_4

P1.5

C28
100nF
0603

C27
0603
22uF

SYS-VCC
J3

-2
3

J3
-2

3
J3

-2
4

J3
-2

4
J3

-2
5

J3
-2

5

J3
-2

7
J3

-2
7

J3
-2

6
J3

-2
6

J3-23J3-23
J3-24J3-24
J3-25J3-25

J3-27J3-27
J3-26J3-26

LCD_RST

LCD_RD

LCD_CS

LCD_RS

LCD_WR

P5.3

P4.5

P3.6

P4.7

P3.7

数据/命令

R91

R91~R95

100R*5 0603

R92
R93
R94
R95

P3.6P3.6
P3.7P3.7

P4.5-ALEP4.5-ALE
P5.3P5.3
P4.7P4.7

R98~R99

100R*2 0603

默认NC

R98
R83
R100
R101

P1.4P1.4
P1.5P1.5
P0.4P0.4
P0.5P0.5

R100~R101

100R*2 0603

R94 默认NC

彩屏接口与LCD12864模块不能同时使用

R81
R80

R80~R81

100R*2 0603

R98~R99

T
P

_
IR

Q
T

P
_

IR
Q

T
P

_
S

S
T

P
_

S
S

TP_SSTP_SS
TP_IRQTP_IRQ

USB+5V

SYS-VCC

P4.7P4.7

P2.0P2.0
P2.1P2.1
P2.2P2.2
P2.3P2.3
P2.4P2.4
P2.5P2.5
P2.6P2.6
P2.7P2.7

P4.5-ALEP4.5-ALE
P3.6P3.6
P3.7P3.7

1
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2
2

3
3
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5
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J8
LCD12864

K
A

NC/VOUT
/RST

NC
PSB
DB7
DB6

DB0
DB1
DB2
DB3
DB4
DB5

E
R/W
RS
VO

VCC
GND 3362P-1-104

W2
100kΩ

R120 是为了与 LCD1602 屏兼容

增加的电阻，出厂时不焊。

接口信号定义

R120 0Ω

SYS-VCC

R121

0603
4.7kΩ

R175
0Ω

NC

R176
0Ω

C30
100nF
0603

C29
0603
22uF

1
1

2
2

3
3

4
4

J9B

SDA

SCL

使用IIC接口屏时设置为P3.2=SCL_4、P3.3=SDA_4

使用SPI接口屏时设置为P3.3=MOSI_4、P3.4=MISO_4

MOSI_4、MISO_4可以互换设置，请参考数据手册

彩屏脚间距2.54mm，实验箱板上最大可插1.3吋彩屏

OLED显示屏

SPI/I2C 8/7线接口

OLED显示屏

I2C 4线接口

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

6
6

7
7

8
8

J9

DC

CS

RES

MOSI/SDA

SCLK/SCL

BLK

P3.3P3.3

GNDGND
SYS-VCCSYS-VCC
P3.2P3.2

P4.7P4.7
P1.1P1.1
P3.5P3.5
SYS-VCCSYS-VCC

8-Pin SPI/IIC TFT

显示屏插座可插7线或8线的OLED显示屏。

两者管脚兼容，7线的少了BLK脚

屏幕复位

数据/命令

片选

背光

数据线

默认开

时钟线

电源正

电源地

R183

0603
4.7kΩ

1：并行
0：串行

OLED/LCD/TFT显示电路
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LMV358
U13.2

SYS-VCC

P1.2P1.2

10V
C48

100uF
HPLOHPLO

HPROHPRO

BVDD
1

CLKOUT
2

BCLK
3

DIN
4

LRCIN
5

DOUT
6

LRCOUT
7

HPVDD
8

LHPOUT
9

RHPOUT
10

HPGND
11

LOUT
12

ROUT
13

AVDD
14

AGND
15

VMID
16

MICBIAS
17

MICIN
18

RLINEIN
19

LLINEIN
20

CS#
21

MODE
22

SDIN
23

SCLK
24

XTI/MCLK
25

XTO
26

DVDD
27

DGND
28

TLV320AIC23BIPWR

U14

SYS-VCC

HPLOHPLO
HPROHPRO

P1.4P1.4
P1.5P1.5
P1.7P1.7

SYS-VCC

P1.6P1.6

P5.0P5.0
P5.1P5.1

10V
C49

100uF

话筒放大电路，用于数字录音。

3阶巴特沃斯低通滤波器 fc = 7400Hz，其它截止频率请按比例调整C64、C65、C66的值，电阻值不变。

线路输出+电子音量+耳机放大输出

立体声耳机输出

立体声线路输出

接口要求：

1、I2S接口安排在P1.4、P1.5、P1.6、P1.7。

2、咪头信号ADC接到任意一个ADC输入均可，建议安排在P0.0~P0.6任意一个。

4、TLV320AIC23B的控制脚TLV-SCL、TLV-SDA可以安排在任意IO。

注意：TF(SD)卡、FLASH芯片、TLV320AC23B均须用3.3V供电，所以 STC8051H/U 也要用3.3V供电。

本电路使用的IO口为独占，不要复用为其余功能

一点接地

改动：推荐最终使用直连焊接替代0R,因为0Ω电阻也只是→0Ω，

这里设置跳线焊盘，用来后续可以有对比效果的实验

1

5
4

3

2J11

1

5
4

3

2J12

注意这里所选型号的封装绘制，

和孔位是非顺序的，

会与原版原理图有区别。

这里用的

C692542

R82
1kΩ
0603

SYS-VCC

C79

0603
22uF
16V

1
1

2
2

MIC

R127

0603
100kΩ

C32
100nF
0603

C31

0603
1uF

R128
0603
100kΩ

R129
1kΩ
0603

C33

0603
1uF

R130

51kΩ
0603

C34
10uF
0603

R131

10kΩ
0603

R132

68kΩ
0603

R133

68kΩ
0603

C35

0603
4.7nF

C37

0603
100pF

C36

1nF
0603

3

2
1

8
4

LMV358
U13.1

R134

1kΩ
0603

C38
1nF
0603

R182 0Ω

注意原版V1.2略有差异↘

这一级应该是要做驱动跟随的，理论上PIN2不可以浮空要短接输出

C86
100nF
0603
16V

C39

0603
22uF

16V

SYS-VCC

R135
0603
100kΩ

R136
0603
100kΩ

R137
1kΩ
0603

R139
1kΩ
0603

R140
0603
100kΩ

R138
0603
100kΩ

C44
100nF
0603

C50
0603
1uF

C45
10uF
0603

SYS-VCC

C46
100nF
0603

C47
10uF
0603

C42
100nF
0603

C43
10uF
0603

C51
0603
1uF

MIC_IN

C40
100nF
0603

C41
10uF
0603 12

JP1

I2SWS_2

I2SSD_2

I2SCK_2

I2S_S[1: 0] = 01

I2MCK_2

默认片选

MODE = 0, 

使用I2C接口

TLV320_SCLK

TLV320_SDIN

R126
3kΩ
0603

音频外设电路
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P0.7P0.7

Y4
1

Y6
2

Z
3

Y7
4

Y5
5

E#
6

VEE
7

GND
8

S2
9

S1
10

S0
11

Y3
12

Y0
13

Y1
14

Y2
15

VCC
16

74HC4051

U17
+V3.3

-V3.3

P0.0P0.0
P0.1P0.1
P0.2P0.2

OUT
1

IN
2

CFLY-
3

GND
4

EN
5

CFLY+
6

SGM3204 SOT23-6
U15

-V3.3

+V3.3

SYS-VCC

BNC

1
1

2
2

J14

1
1

2
2 J16

4/20PF

+V3.3

-V3.3

NCC64

+V3.3

-V3.3

PWM6_3

示波器输入电路、数控放大和负电压电路

+3.3V、-3.3V电源产生电路

示波器电路通过连接 J12 和 J16 可以

测量 J16 的正弦波或方波信号

探头输入衰减电路, 垂直档位如下：

10V 5V 2.5V 1V 500mV 250mV 100mV 50mV/DIV

输入阻抗1M，输入电容15pF

增益控制与学习板的行列按键共用IO数控增益1, 2, 4, 10, 20, 40, 100, 200

fc=1060Hz Q=0.5

PWM当DAC用

输出1000Hz正弦波

fc=1580Hz Q=1

PWM1N

垂直基线 0~1V

示波器输入 测温输入 (供电)

10K @25

NTC测温

fc=1580Hz Q=1

5阶有源滤波输出1000Hz正弦波

按键的 P0.0,P0.1,P0.2 复用本电路的 74HC4051 增益选择。       

示波器与温度测量共用 ADC3，用JUP2选择。

P1.1 用于调整上升沿、下降沿同步电平。

P2.3 产生 1000Hz 正弦波。

P0.7 输出 1000Hz 方波。

JUP4选择连接到 J16 的信号是正弦波或方波

示波器电路通过连接J12和J16可以

测量J16的正弦波或方波信号

C59

NTC

ADC3ADC3

R153 100Ω

R152 120Ω

R151 120Ω

R150 20Ω

R149 20Ω

R154 200Ω

R155 1.2kΩ

R156 1.2kΩ

R157 1kΩ

R158 2kΩ

C57

0603
22uF

C56

0603
22uF

C55

0603
22uF

R141
10Ω
0603

R142
10Ω
0603

C53

0603
22uF

C54

0603
22uF

R166

15kΩ
0603 C69

0603
1uF

C70
100nF
0603

R167

0603
100kΩ

R168
51kΩ
0603

R169
51kΩ
0603

C72
10uF
0603C71

3.9nF
0603

C74
100nF
0603

C73
100nF
0603

R170
51kΩ
0603

R171
51kΩ
0603

C75
3.9nF
0603

C76
10uF
0603

R172

200Ω
0603

R173

200Ω
0603

P0.7输出1000Hz方波

1KHz OSC-IN

C63

0603
22pF

R143

0603
100Ω

交流/直流开关

跳线帽连接J1A两脚：直流DC

跳线帽只插在J1A的一只脚：交流AC

C58

1206
100nF

250V

R144

0603
680kΩ

R145
300kΩ
0603

R146
270Ω

0603
±1%

R147

0603

16kΩ
±1%

C60
680pF
0603

R148

200Ω
0603

D9
1N5817WS

C62
100nF
0603

C61
100nF
0603

R159

1kΩ
0603

R160

0603
2kΩ

R164
200Ω
0603

D11
1N5817WS

C67
1nF
0603

选择信号源

C68
100nF
0603

OSC_IN

R165

0603

10kΩ
±0.1%

R162
10kΩ
0603

R85
10kΩ
0603

C66
100nF
0603

C65
100nF
0603

R161
10kΩ
0603

D10
1N5817WS

小示波器电路

J1B-1J1B-1 J1B-2J1B-2

J1A-2J1A-2J1A-1J1A-1

1
1

2
2

3
3

JUP4

1
1

2
2

3
3

JUP2
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	$1N2685
	$2N4475
	$2N4896
	$2N29019
	$2N29025
	$2N29102
	$3N3277
	$4N638
	$4N1537

	P0.0
	$1N447
	$1N2636
	$3N3230
	$3N3310
	$3N4230
	$3N36122
	$6N3588

	P0.1
	$1N443
	$1N2640
	$3N3222
	$3N3308
	$3N4232
	$3N36120
	$6N3603

	P0.2
	$1N445
	$1N2638
	$3N3224
	$3N3303
	$3N4234
	$3N36154
	$6N3601

	P0.3
	$1N435
	$1N2646
	$3N3283
	$3N3305
	$3N4223
	$3N36156

	P0.4
	$1N437
	$1N2770
	$3N3293
	$3N3301
	$3N36150
	$4N826

	P0.5
	$1N439
	$1N2772
	$3N3291
	$3N3295
	$3N36152
	$4N830

	P0.6
	$1N441
	$1N2780
	$3N3287
	$3N3297
	$3N4225
	$3N36146

	P0.7
	$1N421
	$1N2774
	$3N3285
	$3N3299
	$3N4227
	$3N36148
	$6N3634

	P1.1
	$1N323
	$1N2642
	$4N2674
	$6N3555

	P1.2
	$1N313
	$1N2629
	$5N2134

	P1.4
	$1N317
	$1N2625
	$4N818
	$5N2191

	P1.5
	$1N307
	$1N2737
	$4N822
	$5N2195

	P1.6
	$1N309
	$1N2739
	$5N2161

	P1.7
	$1N311
	$1N2741
	$5N2193

	P2.0
	$1N403
	$1N2669
	$3N3289
	$4N158
	$4N1535

	P2.1
	$1N409
	$1N2673
	$3N3273
	$4N162
	$4N1545

	P2.2
	$1N407
	$1N2671
	$3N3279
	$4N166
	$4N1543

	P2.4
	$1N411
	$1N2675
	$3N851
	$3N3244
	$4N174
	$4N1539

	P2.5
	$1N415
	$1N2762
	$3N843
	$3N3271
	$4N178
	$4N1567

	P2.6
	$1N429
	$1N2760
	$3N845
	$3N3246
	$4N182
	$4N1565

	P2.7
	$1N427
	$1N2766
	$3N847
	$3N1910
	$4N186
	$4N1563

	P3.0_RXD_D-
	$1N299
	$1N2733
	$2N2281

	P3.1_TXD_D+
	$1N303
	$1N2721
	$2N2279

	P3.2
	$1N289
	$1N1488
	$1N2727
	$3N670
	$3N9226
	$3N9231
	$4N191
	$4N2646

	P3.3
	$1N291
	$1N1594
	$1N2729
	$3N674
	$3N36353
	$4N195
	$4N2627

	P3.4
	$1N293
	$1N1795
	$1N2723
	$3N9237
	$4N199

	P3.5
	$1N295
	$1N1800
	$1N2725
	$3N1871
	$3N9223
	$3N9229
	$4N2678

	P4.0
	$1N405
	$1N2667
	$3N328
	$3N36144

	P4.1
	$1N431
	$1N2778
	$3N332
	$3N3281

	P4.5-ALE
	$1N433
	$1N2768
	$3N3264
	$4N642
	$4N1553

	P4.6-COMP+
	$1N423
	$1N2776
	$1N3143

	P4.7
	$1N297
	$1N1379
	$1N2731
	$4N650
	$4N1531
	$4N2670

	P5.1
	$1N417
	$1N2758
	$5N2163
	$6N3574

	P5.2
	$1N319
	$1N2627
	$3N320

	P5.3
	$1N305
	$1N2735
	$3N324
	$4N646

	P10-ADC-KEY
	$1N321
	$1N2634
	$3N5711

	PC1-USB+5V
	$2N2194
	$2N2446
	$2N2650
	$2N4973

	PC2-USB+5V
	$2N676
	$2N690

	Q0
	$3N3228
	$3N3262

	Q1
	$3N3226
	$3N3249

	Q2
	$3N3236
	$3N3256

	Q3
	$3N3234
	$3N3258

	Q4
	$3N3232
	$3N3260

	Q5
	$3N3242
	$3N3252

	Q6
	$3N3240
	$3N3254

	Q7
	$3N3238
	$3N3266

	U20-P30/D-
	$2N521
	$2N1393

	U20-P31/D+
	$2N529
	$2N1396

	USB+5V
	$1N3196
	$2N5400
	$3N1874
	$4N1548

	XTALI-P5.7
	$1N279
	$1N903
	$1N2683

	XTALO-P5.6
	$1N287
	$1N867
	$1N2689



