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1. OV7670 模组参考设计

注：

1.PWDN不用时，应接地, RESET不用时，应拉高.

2.SENSOR模拟电压（AVDD）是2.7V.

3.SENSOR核心电压（DVDD）是1.8V.

4.SENSOR输入输出数字电压（DOVDD）是1.7V到 3.0V.

5.SENSOR的 AGND和 DGND在模组内部应分开，在模组PCB外面才可连到一起（模组内部不可连在一起）.

6.C1应靠近SENSOR的 VREF1和 AGND.

7.C2应靠近SENSOR的 AVDD和 AGND.

8.C3应靠近SENSOR的 VREF2和 AGND.

9.C4应靠近SENSOR的 DVDD和 DGND.

10.C5应靠近SENSOR的 DOVDD和 DGND.

11.D7-D0是模组YUV和 RGB 8-bit输出格式时，八位数据线.
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2. OV7670 模组接口参考设计

2.1 引脚定义

     OV7670视频口有八根数据线, D[7:0]，它支持的数据格式有8位 RGB raw 输出, 8位 

YcbCr 输出, 8位 RGB 565/555/444 输出。

   　行同步信号 Href 和 Hsyn 是用同一引脚（Href pin）输出，通过写SCCB寄存器，可

选择这个引脚作为 Href 或 hsyn信号。

  　SCCB总线 SIO_C 和 SIO_D应外加上拉电阻，典型值是4.7K。

 　 Reset#低有效，可由GPIO控制，若不使用时可连到DOVDD。如果Reset#连到DOVDD，必

须通过写SCCB寄存器来进行软件复位。

2.2 电源供给

    如果DOVDD和 AVDD用不同的电压，应该用三路稳压电源：

    如果DOVDD和 AVDD用相同电压，只要两路稳压电源，用R/C过滤器把DOVDD和

AVDD隔开。
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     如果 DOVDD 和 AVDD 用相同电压，DVDD 由 OV7670 内供，那仅要一路稳压电源。

   

注：

    a. AGND 和 DGND 在模组内部应分开。在手机 PCB 上离模组连接器最近的地方，把它

们连到一起。
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3. OV7670 照相模组操作

3.1 节电模式

   有两种节电模式：不断电的节电模式和断电的节电模式。

    采用不断电的节电模式时，模组所有的电源不切断，把 PWDN 脚拉高来进入节电模式。

    采用断电的节电模式时，切断供给模组所有的电源。

3.2 照相模组工作在不断电的节电模式

3.2.1 上电，硬件复位

t1: 从上电到 Reset# 拉高, >= 3ms
t2: 从 Reset# 拉高到写 SCCB 初始化代码, >= 3ms

步骤 1:
      Reset#信号供给 OV7670 模组。

步骤 2:
      DOVDD, DVDD 和 AVDD 三路同时上电. 如分开上电, 则上电顺序是 DOVDD 第一, 
DVDD 第二，AVDD 最后。

步骤 3:
      上电 3ms 之后, Reset#置“1”。

步骤 4:
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     3ms后,写 OV7670 初始化代码。 初始化代码可从 “OV7670 模组软件应用指南”中

得到或联系 OmniVision 当地 FAE。

     写节电式模相关寄存器

SCCB_slave_address = 0x42;

write_SCCB(0x35, 0x0b); //set register 0x35 to 0x0b

步骤 5:

     PWDN脚置“1”。OV7670 进入不断电的节电模式。

步骤 6:

    XCLK 拉低。

    上电后，让模组进入不断电的节电模式，功耗最小。为使模组功耗最小，模组应先初始

化，再让它进入不断电的节电模式。若模组不初始化，就进入不断电的节电模式，这样功耗

较大。

3.2.2  上电，软件复位

t1: 从上电到写 SCCB 软件复位, >= 3ms
t2: 软件复位到写 SCCB 初始化代码, >= 2ms

步骤 1:
     DOVDD, DVDD 和 AVDD 三路同时上电。 如分开上电, 上电顺序是 DOVDD 第一, 
DVDD 第二 ， AVDD 最后。

步骤 2:
    上电 3ms 后, 写 SCCB 对 OV7670 模组软件复位。
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步骤 3:
    3ms 后, 写 OV7670 初始化代码。可从 “OV7670 模组软件应用指南”中得到或联系 

OmniVision 当地 FAE。
     写节电模式相关寄存器。

     SCCB_slave_address = 0x42;
     write_SCCB(0x35, 0x0b); //set register 0x35 to 0x0b

步骤 4:
     PWDN 脚置“1”.  OV7670 进入不断电—节电模式.

步骤 5:
     XCLK 置“0”.

3.2.3 由不断电的节电模式恢复工作

步骤 1:
    供 XCLK

步骤 2:
    after 10ms 后,  PWDN 置“0”

步骤 3:

    初始化。

    初始化代码可从“OV7670 模组软件应用指南”中得到或联系 OmniVision 当地 FAE。

3.2.4 不断电的节电模式
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步骤 1:
     PWDN 脚置“1”.

步骤 2:
     XCLK 脚置“0”.

3.3 照相模组工作在断电的节电模式

3.3.1 上电

        刚开机时，模组处在断电—节电模式。

3.3.2 打开摄像头 , 硬件复位

T1: 从上电到复位, >= 3ms
t2: 从复位到写 SCCB 初始化代码, >= 2ms

步骤 1:
    Reset# 信号供给 OV7670 模组.

步骤 2:
    DOVDD, DVDD 和 AVDD 三路同应时上电。如分开上电, 供电顺序是  DOVDD 第一, 
DVDD 第二 ， AVDD 最后。

  

步骤 3:
    上电 3ms 后,  Reset#置“1”.

步骤 4:
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    3ms 后, 写 OV7670 初始化代码。可从“OV7670 模组软件应用指南”中得到或联系 

OmniVision 当地 FAE.

3.3.3 打开摄像头, 软件复位

T1:从上电到写 SCCB 软件复位, >= 3ms
t2: 从软件复位到写 SCCB 初始化代码, >= 2ms

步骤 1:
     DOVDD, DVDD 和 AVDD 三路同时上电。 如分开上电, 上电顺序是 DOVDD 第一, 
DVDD 第二 ， AVDD 最后。

步骤 2:
     上电 3ms 后，对 OV7670 模组写 SCCB 软件复位。

步骤 3:
     2ms 后, 写 OV7670 初始化代码,可从“OV7670 模组软件应用指南”中得到或联系 

OmniVision 当地 FAE。

3.4关闭摄像头
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步骤 1.
     XCLK 置“0”

步骤 2.
      切断 AVDD, DVDD 和 DOVDD。三路电应同时切断。若不能同时切断，应先关

AVDD，再关 DVDD，最后关 DOVDD。

步骤 3.
      PWDN 和 RESET#置“0”.

4. SCCB 总线共享

      OV7670模组可和其它设备共享SCCB总线。当 OV7670工作时, 通过设备地址来进行读

/写操作。OV7670模组的写地址是0X42，读地址是0X43。只要和其它设备用不同的SCCB读/

写地址，就不会影响 OV7670的读/写操作。

      OV7670模组SCCB总线和其它设备共享时，推荐使用不断电—节电模式。当 OV7670 

模组进入不断电—节电模式时，SCCB总线是处于空闲状态，不会影响其它设备 SCCB读/写操

作.

 注：

      OV7670 camera 模组 SCCB 总线和其它设备共享时，不推荐使用断电—节电模式 。

5. 手机上 PCB 设计时序的考虑

      OV7670 模组有两个时钟信号。一个是主时钟（输入）XCLK，另一个是模组输出的

像素时钟 PCLK。一些后端/基带芯片可能用 XCLK 作为采样时钟，一些后端/基带芯片有可

能用 PCLK 作为采样时钟，因为 PCLK 的相位和 XCLK 的相位是不同的，一般不允许用

XCLK 来采样图像数据。

 请看以下时钟分配图：.
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    视频数据的延迟对后端/基带芯片的时序设计是非常危险的。如果这个延迟超过了后端/
基带芯片的允许范围，后端/基带芯片会得不到正确的视频数据，不正确的视频数据会使得

到的图像颜色不对，有固定或滚动的横条纹。

 从以上的时钟分配图，延迟时间的计算如下：

  Delay_XCLK = 0

  Delay_PCLK = PCB_Delay_XCLK + Internal_Delay + PLL_Delay + PCB_Delay_PCLK

  Delay_Data =  PCB_Delay_XCLK + Internal_Delay + PLL_Delay + PCLK_to_Data_Delay + PCB_Delay_Data

5.1  PCLK 采样

    如果后端/基带芯片用PCLK采样，时钟的延迟如下：

   clock_data_delay = Delay_Data – Delay_PCLK 

= PCLK_to_Data_Delay + PCB_Delay_Data – PCB_Delay_PCLK

    时钟数据的延迟和PCB上 XCLK的延迟无关

    如果仔细设计PCB使 PCLK和数据线的走线长度相同，那么 PCB_Delay_Data = 

PCB_Delay_PCLK，时钟数据的延迟： clock_data_delay = PCLK_to_Data_Delay ，

和PCB layout无关。

5.2 用 EMI/ESD 器件

    如果手机设计中用EMI/ESD器件，PCB引起的延迟会增加很多。需很小心的调整这个延

迟以符合后端/基带芯片的时序要求。

1、用PCLK来采样视频数据。

2、XCLK和 PCLK不要和其它信号共用 ESD/EMI 器件。

3、对于双摄像头模组的设计，应对PCLK和 XCLK使用单独的ESD/EMI器件或单独的R/C滤波

器，减小时钟的延迟。

4、仔细做 PCB layout,使 XCLK 的布线尽可能短，PCB上 PCLK线和数据线尽可能一样长。

5、模组FPC应尽量短。
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6. 硬件检测

6.1 检查硬件设计

6.1.1 模组功能

    用USB 2.0测试板测试模组功能（可能要用到转接板，联系模组制造商），在PC上应

有正确图像显示。

    检查模组原理图，引脚定义是否和手机camera 接口相符，在模组内部AGND和 DGND是

否分开。

6.1.2 检查手机 Camera 接口

    引脚定义是否和手机 camera 接口相符。

    AVDD 应用单独的稳压电源，DVDD 和 DOVDD 也应用单独的稳压电源或和其它电路

共享，每个电源电压应符合模组要求。

    如果用一根很长并弯曲的电缆把模组连到手机主板上，请不要把模组的地和其它电路相

连。对于翻盖手机，模组地和 LCD 模块地相连会产生很大的电源噪声。

6.2 检查 Camera 模组是否工作

    camera 模组是否工作的依据

PCLK 有输出

HREF, VSYNC 有输出

D[9:0] 有输出

检查过程：

a. 检查电源电压符合图像传感器芯片数据手册要求

b.输入 XCLK 正确

c. 所有输入信号是否处于正确状态

PWDN = L, Reset = H, SIO_D = H, SIO_C = H

      如果这些都是对的，模组仍不能工作，请检查模组好坏或联系 OmniVision 当地

FAE。

 

13 OmniVision 公司机密

OVT   C
on

fid
en

tia
l



OV7670 照相模组硬件应用指南

6.3  检查 SCCB
a. 检查 SCCB 连接，是否有上拉电阻，推荐值大约是 4.7K.

b. 检查 SCCB 写的速度是否太快. 建议开始测试时不要超过 100K. 最大可到 400K.

      c. 检查 SCCB 简单方法

读寄存器 0x0a, 0x0b (version)来检测 SCCB 的读是否正确.

写寄存器 0x11 ，检测 PCLK 频率，以判断 SCCB 写的好坏.

      d. 为保证 SCCB read/write 是正确的, 请用示波器抓下整个写 SCCB 初始化代码的

SCCB 波形

e. SCCB  读/写地址正确

SCCB address is 0x42/0x43 for VGA sensors

f.如果用 SCCB 软件复位, 请在复位 2-5ms 后，进行初始化操作.

6.4 检查照相模组接口

a. 检查 HREF(HSYCN), VSYNC, PCLK 的极性, 和后端/基带芯片相匹配

b. 检查采数时钟. 如果采数时钟是用 MCLK，内部的分频器不能打开，请注意第五部

分以讲过的时序问题.

1. 检查窗口位置

如果用 HREF 作为行同步信号，窗口位置是由图像传感器决定.

如果用 HSYNC 作为行同步信号，窗口位置是由后端/基带芯片决定.
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6.5 常见问题
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6.6 图片方向

6.6.1 摄像头 4:3, LCD 3:4
全屏显示时，不能得到全视角

若要全视角，就不能全屏显示

   全视角预览 全屏预览 照相模组输出

6.6.2 摄像头 3:4, LCD 3:4
在照相模组内部图像传感器旋转 90 度 

      图片的行扫描方向由手机来改变

      在 LCD 上可实现全屏全视角

全视角和全屏预览 改变照相模输出的扫描线方向

6.7 检查颜色

a. 图片上只有红色和绿色

Y 和 U/V 交换.

b. 红色和蓝色反
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U/V 交换

c.颜色/亮度不连续

检查 d[9:0]的连接

6.8 检测图像中心

    请放一物体在手机的前方，检测图片是否在 LCD 的中心，若不在 ，照相

模组输出的窗口位置不正确。
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